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Cel éwiczenia

Celem ¢éwiczenia jest eksperymentalne wyznaczenie wspétczynnika podziatu n-oktanol/woda Pow
dla acetofenonu i trichloroetenu (skréty: Tri, TCE). W ramach ¢wiczenia zostanie przeprowadzona
ekstrakcja badanych zwigzkéw w dwufazowym uktadzie n-oktanol/woda, a nastepnie oznaczone
zostang ich stezenia w fazie wodnej metodg spektrofotometrii UV-Vis na podstawie krzywych
kalibracyjnych. Stezenia badanych zwigzkéw w fazie organicznej zostang obliczone z bilansu masy.
Na podstawie uzyskanych danych zostang wyznaczone wartosci Pow i log Pow, a otrzymane wyniki
zostang poréwnane z wartosciami literaturowymi.

WPROWADZENIE
Charakterystyka badanych zwiqzkow

Acetofenon jest najprostszym ketonem alifatyczno-aromatycznym. Jest stosowany w przemysle
perfumeryjnym jako $rodek zapachowy mydef, detergentéw, kremdw, perfum. Ponadto jest
substratem do otrzymywania wielu zwigzkéw organicznych, znajduje zastosowanie jako katalizator
w procesie polimeryzacji olefin, w syntezie organicznej jako fotouczulacz, rozpuszczalnik dla zywic,
estrow celulozy i plastyfikatoréw, a takze dodatek do lodéw, puddingdéw, gum do zucia
i zelatyny. Byt stosowany jako srodek nasenny pod nazwg hypnon. Acetofenon dziata depresyjnie
na osrodkowy uktad nerwowy ludzi i zwierzat, a jego duze dawki mogg powodowac $mieré
z powodu niewydolnosci oddechowej.

Trichloroeten (Tri) nalezy do licznej grupy weglowodoréw chlorowanych. Sg to tzw. ciecze ciezkie
ze wzgledu na ich gestos¢ wiekszg od wody. Zwigzki te ze wzgledu na swoje specyficzne
wiasciwosci fizykochemiczne stanowig ucigzliwe zanieczyszczenie, ktére np. dyskwalifikuje
przydatnos¢ woéd do spozycia. Tri wykorzystywany jest przy ekstrakcji ttuszczow z nasion,
czyszczeniu i odttuszczaniu metali, w przemysle gumowym, farb, lakieréw i atramentéw
drukarskich. Pary trichloroetenu draznig btony sluzowe nosa i gardta, powodujg podraznienia skory
i oczu, dziatajg negatywnie na czynnosci osrodkowego uktadu nerwowego.

W?zory strukturalne obu zwigzkéw przedstawiono na Rysunku 1., zamieszczonym ponize;j.

(a) (b)
@)

Cl Cl
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Rysunek 1. Wzory strukturalne zwigzkdéw stosowanych w ¢wiczeniu; (a) acetofenon — CgHgO; (b) trichloroeten — C2HCls.
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Wspdtczynnik podziatu i lipofilowos¢

Woda i n-oktanol tworzg ukfad dwdch cieczy o ograniczonej wzajemnej rozpuszczalnosci —
mozna je traktowaé jako praktycznie niemieszajgce sie. Acetofenon i Tri sg substancjami
rozpuszczalnymi zaréwno w wodzie, jak i w n-oktanolu. Wprowadzenie acetofenonu lub Tri
do uktadu tych dwdch cieczy rozpoczyna proces przenoszenia substancji przez granice faz woda/n-
oktanol i jej rozdziat pomiedzy obie fazy. Po osiggnieciu rownowagi termodynamicznej, w statej
temperaturze, stosunek stezen substancji w obu fazach przyjmuje, zgodnie z prawem podziatu
Nernsta, wartosc statg, charakterystyczng dla danego uktadu [1]:

e g
P = _:’t'_ = const (1)
gdzie: cf"goznacza rébwnowagowe stezenie substancji i w fazie organicznej, a ¢}* - rownowagowe
stezenie substancji w fazie wodnej. Wspotczynnik podziatu jest wielkos$cig bezwymiarowa.

Stata P nosi nazwe wspofczynnika podziatu.

Wartos$¢ wspoétczynnika podziatu:

- zalezy od rodzaju sktadnikéw uktadu (cieczy i substancji rozpuszczonej) oraz od temperatury
i ciSnienia, czyli jest cechg charakterystyczng dla danego uktadu dwdch rozpuszczalnikéw i jednej
substancji rozpuszczonej,

- nie zalezy natomiast od iloSci (masy, stezenia, objetosci) sktadnikéw uktadu.

Prawo podziatu Nernsta jest stuszne, gdy:

- ciecze nie mieszajg sie ze sobg (lub mieszajg sie w ograniczonym stopniu),

- roztwory sg rozcieficzone (stezenie ¢ = aktywnosé),

- temperatura jest stata,

- w zadnej z faz nie zachodzg procesy dysocjacji i asocjacji, czyli substancja wystepuje w takiej
samej formie w obu fazach.

Obecnos¢ innych sktadnikéw w uktadzie moze wptywaé na aktywnos¢ substancji oraz
na obserwowang wartos¢ wspétczynnika podziatu. Dlatego przy wyznaczaniu P nalezy zachowad
Scisle okreslony sktad faz i warunki pomiaru.

Wynikajgcy z prawa podziatu Nernsta wspdtczynnik podziatu P danej substancji pomiedzy
fazami organiczng i wodng jest najczesciej uzywanym parametrem lipofilowosci substancji.
Terminem lipofilowos¢ nazywa sie powinowactwo czasteczki do fazy organicznej, czyli
preferowanie przez czasteczke tej fazy nad faze wodng. Lipofilowos$é jest niezwykle waznym
parametrem charakteryzujgcym substancje czynne biologicznie jakimi sg lekarstwa, trucizny,
kosmetyki, uzywki, srodki ochrony roslin, konserwanty bedace w zywnosci czy inne ksenobiotyki
(substancje chemiczne obce dla organizméw zywych, celowo produkowane przez nasze
spoteczenstwo).

Szczegdlnie uzytecznym uktadem dla wyznaczania wartosci wspotczynnika podziatu réznych
zwigzkdw aktywnych biologicznie jest uktad ekstrakcyjny n-oktanol/woda.
Prace badawcze prowadzone w tym temacie w ostatnich kilkudziesieciu latach dowodzg bowiem,
ze wyznaczana dla tego ukfadu lipofilowos$¢ jest w duzym stopniu skorelowana z lipofilowoscia
uktadéw w ustroju biologicznym oraz $srodowisku naturalnym. Obecnie wspdtczynnik podziatu
oktanol/woda (Pow) jest jednym z podstawowych parametréw wyznaczanych dla nowo-
syntetyzowanych substancji o znaczeniu biologicznym.

Lipofilowos¢ jest jednym z waznych czynnikdow determinujgcych zachowanie substancji
chemicznej in vivo. Bogate w lipidy btony komdrkowe sg tatwo penetrowane przez substancje
lipofilowe, charakteryzujgce sie wysokim wspoétczynnikiem podziatu oktanol/woda.
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W konsekwencji, lipofilowosc¢ leku czy trucizny ma istotne znaczenie dla procesow jego dystrybucji
w organizmie, szczegdlnie na szybkos$¢ jego przenikania przez lipofilowe btony komdérkowe
i wchtaniania do krwioobiegu.

Lipofilowos¢ jest takze wykorzystywana do przewidywania efektywnosci dziatania zwigzkdéw
czynnych w kosmetyce. Badanie wspodtczynnikdw podziatu jest wstepnym etapem badania
penetracji substancji w warstwe rogowg naskdrka. Obecnie wiadomo, ze wspdtczynnik podziatu
oktanol/woda jest jednym z parametrow wptywajgcych na zdolno$é substancji chemicznej do
penetracji warstwy rogowe] naskérka. Badania dowodza, ze czasteczki o zbalansowanym
wspotczynniku oktanol - woda wnikajg w gtagb skory najbardziej efektywnie [2, 3].

Jednym z najwazniejszych zastosowan wspodtczynnika podziatu zwigzku miedzy
n-oktanolem a wodg jest szacowanie zagrozen wynikajgcych z chemicznego zanieczyszczenia
Srodowiska. Warto$¢ wspdtczynnika podziatu oktanol/woda wyznaczona dla typowych
zanieczyszczen Srodowiska miesci sie w bardzo szerokim zakresie, od 0,01 (zwigzki hydrofilowe) do
10%° dla substancji lipofilowych. Tak szeroki zakres zmiennoséci wartosci wspdtczynnika
spowodowat, ze przyjeto wyrazaé go w formie logarytmicznej (log Pow).

Substancja, ktéra cechuje sie wysoka lipofiloscig, tzn. tatwo rozpuszcza sie w ttuszczach, moze by¢
bardzo grozna dla $rodowiska. Substancje lipofilowe sg bowiem tatwo absorbowane i osadzane
na drobinach materii (zaréwno ozywionej, jak i czasteczkach substancji organicznych
i nieorganicznych). Zwigzki chemiczne, ktdre sg lipofilowe i zarazem lotne zwykle przemieszczaja
sie z wody do atmosfery. Substancje lipofilowe mogg tatwo przenikaé przez btony komodrkowe
i gromadzi¢ sie w organizmie, zwtaszcza w jego tkance ttuszczowej. Trwate substancje o tych
wtasciwosciach akumulujg sie w tkankach ttuszczowych organizméw zywych. W miare
przemieszczania sie w gore tancucha pokarmowego, stezenia tych substancji mogg zwiekszaé sie
o wspdfczynnik wynoszacy wiele tysiecy lub milionéw, a takze mogg szkodzi¢ ludziom i innym
organizmom nawet w tych bardzo niskich stezeniach, w jakich wystepujg one obecnie
w srodowisku, dzikiej przyrodzie i u ludzi.

Powszechnie znanymi przyktadami takich groznych dla srodowiska substancji, charakteryzujgcych
sie wysoka lipofilowoscig s DDT (azotox), zwigzki PCB (polichlorowane dwufenyle) i dioksyny oraz
furany. Do tej grupy substancji nalezg réwniez niektére metale ciezkie, ktdore mogg tworzyc
lipofilowe zwigzki metaloorganiczne, jak np. rtec.

Efekt oddziatywania zwigzku chemicznego zalezy od jego stezenia w $rodowisku i czasu
dziatania. Aby oceni¢ narazenie Srodowiska na zwigzki chemiczne, niezbedna jest ich ocena pod
wzgledem biokoncentracji (szerzej bioakumulacji). Biokoncentracja to wzrost stezenia zwigzku
chemicznego w organizmie wskutek absorpcji tkankowej, ktéry zachodzi szybciej od procesu
metabolizmu i wydalania. Biokoncentracja dotyczy tylko srodowiska wodnego, gdy brane sg pod
uwage inne przedziaty srodowiskowe, tj. powietrze i gleba oraz kontakt drogg pokarmowg — mowi
sie wtedy o bioakumulacji. Zdolnos¢ do bioakumulacji wzrasta ze wzrostem rozpuszczalnosci
w ttuszczach. Stad tez, sposobem szacowania ryzyka bioakumulacji przy kontakcie organizmow
wodnych z substancjg chemiczng jest pomiar wspodtczynnika biokoncentracji (BCF -
Bioconcentration Factor) lub wspdtczynnika bioakumulacji (BAF - Bioaccumulation Factor). Istnieje
wiele metod oznaczania BCF lub BAF, jednakze sg one drogie, poniewaz wymagajg zmierzenia
metabolizmu organizmu. Duzo prostszg metodg jest oznaczenie chemiczne (lub obliczenie
na podstawie struktury chemicznej zwigzku) wspédtczynnika podziatu n-oktanol/woda. Uktad
n-oktanol/woda stosuje sie jako model opisujgcy powinowactwo substancji do fazy lipidowej
w pordéwnaniu z fazg wodng. Zwigzki o wiekszej rozpuszczalnosci w n-oktanolu niz w wodzie
wykazujg wiekszg sktonnos¢ do akumulacji w tkance lipidowej organizméw wodnych. Wartos¢
wspotczynnika podziatu Pow okresla wzgledne powinowactwo substancji do fazy organicznej
(n-oktanolu) i wodnej. Wartosci Pow > 1 wskazujg na wieksze powinowactwo substancji
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do n-oktanolu, natomiast wartosci Pow < 1- do wody. Dla Pow = 1 stezenia substancji w obu fazach
sg jednakowe.

Wartos¢ log Pow jest wykorzystywana do oceny lipofilowosci substancji oraz do wstepnego
szacowania jej potencjatu do biokoncentracji i bioakumulacji. W uproszczonej ocenie przyjmuje
sie, ze substancje o log Pow < 3 wykazujg na ogdt mniejszy potencjat do bioakumulacji niz
substancje o wyzszych wartosciach tego parametru. Nie jest to jednak uniwersalne kryterium,
poniewaz rzeczywista bioakumulacja zalezy rdwniez m.in. od trwatosci substancji, jej metabolizmu
oraz szybkosci wydalania z organizmu. Tradycyjnie wspdtczynnik podziatu wyznacza sie stosujac
ekstrakcje w uktadzie n-oktanol/woda (metoda wytrzgsania w kolbie) badZz wyznacza sie
metodami posrednimi, z uzyciem wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) lub metodami
obliczeniowymi.

WYKONANIE CWICZENIA

Metodyka wyznaczania wspdfczynnika podziatu z zastosowaniem ekstrakcji w uktadzie
n-oktanol/woda.

Aby wyznaczyé wspotczynnik podziatu dla danego zwigzku chemicznego, nalezy doprowadzi¢
do stanu réwnowagi miedzy sktadnikami uktadu oktanol/zwigzek/woda po czym oznaczyc
stezenia badanego zwigzku w obydwu rozpuszczalnikach. Oznaczenie nalezy wykonac przez
pobranie z naczynia badawczego probki kazdej fazy i oznaczenie substancji wybrang metods,
odpowiednig dla badanego zwigzku.

W tym cwiczeniu nalezy wykona¢ oznaczenie stezenia acetofenonu i trichloroetenu w fazie
wodnej, stosujgc metode spektrofotometryczng w oparciu o krzywg wzorcowg. Stezenia tych
zwigzkéw w fazie organicznej nalezy obliczy¢ z bilansu masy substancji rozpuszczonej w fazie
wodnej przed wytrzgsaniem z cieczg organiczng (VY ¢iP°“*) oraz po ustaleniu sie stanu réwnowagi,
tzn.:

Vwcwl{ n Vorgclgrg _ Vwcipocz (2)

gdzie VY, V'8 oznaczajg odpowiednio objetosci fazy wodnej i organicznej a c% i c°® — stezenia
molowe danej substancji w fazie wodnej i organicznej.

W celu zapewnienia doktadnosci wyznaczenia wspétczynnika podziatu, badania nalezy powtarzaé
wykonujac je w kilku réznych wariantach, stosujac rézne ilosci badanej substancji i rézne proporcje
objetosci rozpuszczalnikow.

Sprzet i odczynniki

Spektrofotometr UV-Vis, kuwety kwarcowe.
Szkto laboratoryjne:

rozdzielacze o pojemnosci co hajmniej 150 cm?3 — 12 sztuk (minimum)
kolby miarowe na 50,00 cm3 — 30 sztuk,
mikropipety na 50 pl i 100 pl,

pipety: na 1 cm3, 5 cm?3, 10 cm3, 25 cm?3,
cylinder miarowy na 50,00 cm? - 4 sztuki,
zlewki o pojemnosci 50 cm? — 8 sztuk,
Rekawice ochronne jednorazowe.

Recznik papierowy.

Odczynniki:

oktanol

metanol do mycia kuwet,



roztwor acetofenonu o stezeniu 500 mg/dm? w wodzie,
roztwor Tri o stezeniu 1460 mg/dm3 w 1% etanolu.

Wykonanie oznaczen
1. Przygotowanie roztworow do krzywych wzorcowych (kalibracyjnych)

Sporzadzi¢ serie wodnych roztwordéw acetofenonu i Tri do wyznaczenia zaleznosci absorbancji tych
roztwordw od stezenia badanego zwigzku, korzystajgc z prawa Lamberta-Beera:

A=¢-d-c (3)

gdzie € oznacza molowy wspétczynnik absorpcji [dm3-molt-cm™], d - dtugo$¢ drogi optycznej [cm],
a ¢ — stezenie substancji absorbujgcej [mol-dm3].

Przed rozpoczeciem przygotowywania roztworow obliczyé brakujgce objetosci roztworu
podstawowego acetofenonu w Tabeli 1. oraz stezenia roztwordw Tri w Tabeli 2.

1.1. Acetofenon

Przygotowac¢ szes¢ wodnych roztworéw acetofenonu o rdéinych stezeniach w zakresie
od 1,0 mg/dm?3 do 30,0 mg/dm?3 z roztworu podstawowego o stezeniu 500 mg/dm?3, zgodnie
z danymi zamieszczonymi w Tabeli 1.

Tabela 1. Dane do krzywej kalibracyjnej dla acetofenonu

Objetosc Rozcienczenie
roztworu (w cm?) s Stezenie acetofenon )

Nr do objetosci ., Zmierzona

probki acetoffannu koncowe;j W otrzymane 3probce absorbancja
58§tezizlua probki [cm?] [me/dm?]
mg/dm

1 50,00 1,0

2 50,00 5,0

3 50,00 10,0

4 50,00 15,0

5 50,00 20,0

6 50,00 30,0

1.2.  Trichloroeten (TRI)

Z roztworu podstawowego TRI o stezeniu 1460 mg/dm3? w 1% etanolu przygotowac pie¢ wodnych
roztworéw o stezeniach w zakresie od ok. 15 mg/dm3 do ok. 300 mg/dm3 zgodnie z danymi
zestawionymi w Tabeli 2.

Tabela 2. Dane do krzywej kalibracyjnej dla trichloroetenu

Objetosé roztworu RozcieAczenie Stezenie Tri

Nr (w cm3) do objetosci ., Zmierzona

probki Tri o stezeniu koricowe;j W otrzymane 3probce absorbancja
1460 mg/dm3 probki [cm?3] [mg/dm’]

1 0,5 50,00

2 1 50,00

3 2 50,00

4 5 50,00




50,00

2. Pomiar absorbancji roztworow wzorcowych

Zmierzy¢ absorbancje roztwordw acetofenonu przy dtugosci fali 246 nm, a absorbancje roztworéw
Tri - przy diugosci fali 230 nm. Wszystkie pomiary wykonywaé wzgledem wody destylowane;j.
Wyniki pomiaréw zanotowac w Tabelach 1. i 2., odpowiednio.

UWAGA: Kuwety przed zmiang roztworu i po zakonczeniu pomiaréow nalezy myé woda
destylowang i metanolem, a nastepnie wysuszy¢ strumieniem chtodnego powietrza.

ODPADY: Roztwory uzyte do pomiaréw i poptuczyny po myciu kuwet nalezy zlewac
do przeznaczonych do tego celu pojemnikéw (NIE wylewac ich do zlewu !)

3. Przygotowanie mieszanin do wyznaczenia wspoétczynnika podziatu

Dla kazdego zwigzku przygotowaé cztery mieszaniny ekstrakcyjne o réznych proporcjach faz,
zgodnie z Tabelami 3. i 4.

Tabela 3. Dane dotyczace ekstrakcji acetofenonu

/s . /s Stezeni .
Objetos¢ Objetos¢ ezen.le Stezenie
. w fazie
roztworu oktanolu Absorbancja . w oktanolu
. . wodnej N iy
acetofenonu uzytego fazy wodnej o ekstrakcii po ekstrakgcji, Wartos¢
o stezeniu do ekstrakgcji po ekstrakcji P W I core P=c°'8/c¥
500 mg/dm3 [cm?] (me/dm?] [mg/dm?3]
40,0 cm? 20,0
30,0 cm3 25,0
20,0 cm3 30,0
10,0 cm3 35,0
Tabela 4. Dane dotyczace ekstrakcji Tri
Objgtosc objetos¢ Stezen.le Stezenie
roztworu . w fazie
. . oktanolu Absorbancja . w oktanolu
Tri o stezeniu . . wodnej .. ‘x
uzytego fazy wodnej .. po ekstrakcji, Wartos¢
1460 . - po ekstrakcji, or ore fw
3 do ekstrakgcji po ekstrakcji w core P=c°'/c
[me/dm’] [cm?] ‘ [mg/dm?]
[mg/dm’]
95,0 cm? 5,0
90,0 cm? 10,0
85,0 cm? 15,0
75,0 cm? 25,0

W tym celu do czterech rozdzielaczy na 100 cm?® nalezy przenie$¢ odpowiednie ilosci roztworéw
podstawowych acetofenonu lub Tri a nastepnie n-oktanolu (w takiej kolejnosci), zgodnie z danymi
zawartymi w Tabelach 3. i 4. Rozdzielacze zamkna¢ szczelnie korkiem i wytrzgsaé delikatnie (patrz
rys. 2.), odpowietrzajgc kilkakrotnie przez ostrozne, powolne przekrecanie kranika rozdzielacza.
Kiedy cisnieniew rozdzielaczu sie ustali, mozna wytrzgsa¢ bardziej energicznie. Sposobem




zalecanym jest szybkie obracanie rozdzielacza o 180° wokdt jego poprzecznej osi tak, aby

powietrze nie przechodzito przez obydwie fazy.

Podczas wytrzasania, szczegolnie
w doswiadczeniu z Tri, mozie powstac
emulsja, co uniemozliwia doktadne
rozdzielenie warstw. Aby temu zapobiec,
nalezy na poczatku wykonywac ostrozny ruch
wirowy lub kotowy rozdzielacza przy
mieszaniu zawartosci rozdzielacza i dopiero

rozdzielaczem bardziej energicznie.

Rysunek 2. Potozenie rozdzielacza podczas
wytrzgsania.

Zalecane jest wykonanie 100 obrotéw w czasie ok. 5 minut.

Nastepnie rozdzielacze odstawié do statywu, aby ciecze sie rozwarstwity i sklarowaty.

Po rozdzieleniu faz: gérng warstwe stanowi roztwér badanego zwigzku (acetofenonu lub Tri)
w oktanolu, natomiast dolng — wodny roztwor tej substanc;i.

4. Oznaczenie stezenia badanego zwigzku w fazie wodnej po ekstrakcji

Oznaczy¢ stezenie acetofenonu i Tri w wodnym roztworze po rozdzieleniu. W tym celu nalezy
wyja¢ korki z rozdzielaczy, podstawié pod rozdzielacze zlewki i wypusci¢ do zlewek okoto 10 cm?3
warstwy wodnej. Przed pobraniem probki upewnié sie, ze fazy sg catkowicie rozdzielone,
a pobierana prébka nie zawiera kropli n-oktanolu. Ze zlewek pobraé préobki do pomiaréw
absorbancji. Uzyskane wyniki zanotowa¢ w Tabelach 3. i 4.

Opracowanie wynikéw

1. Korzystajac z dowolnego programu komputerowego sporzadzi¢ osobne wykresy zaleznosci
absorbancji wodnych roztworéw acetofenonu i Tri od ich stezenia (krzywe wzorcowe) i
przyblizy¢ je linig prostg typu y=a-x (prosta ma przechodzi¢ przez poczatek ukiadu
wspotrzednych !). Wyznaczyé wspdtczynniki kierunkowe odpowiednich prostych oraz
wspétczynniki determinacji R%.

2. Na podstawie réwnan krzywych wzorcowych (kalibracyjnych), wyznaczy¢ stezenia
acetofenonu i Tri w wodnych roztworach po wytrzasaniu z oktanolem. Wartosci wpisa¢ do
Tabel 3. i 4.

3. Dla kazdej mieszaniny obliczy¢ stezenia acetofenonu i Tri w rozpuszczalniku organicznym,
korzystajac ze wzoru (2). Wartosci wpisa¢ do Tabel 3. i 4.

4. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci c°9=f(c%). Zalezno$¢ aproksymowac linig prostg przechodzaca
przez poczatek uktadu wspodtrzednych. Wspdtczynnik kierunkowy prostej (a) odpowiada
wartosci wspotczynnika podziatu Pow wyznaczonej graficznie.

5. Obliczy¢ wspotczynnik podziatu n-oktanol/woda badanych zwigzkéw dla poszczegdlnych
mieszanin ekstrakcyjnych na podstawie danych zebranych w Tabelach 3. i 4. oraz wpisac te
wartosci w ostatniej kolumnie tych tabel. Przeprowadzi¢ statystyczng ocene otrzymanych
wynikow, obliczajgc Srednig wartosc, rozstep i odchylenie standardowe pojedynczego wyniku.
Wyniki zestawi¢ w Tabeli 5. (przygotowanej przez Studentéw).

przy koncu ekstrakcji nalezy wstrzgsaé



6. W celu dodatkowej oceny otrzymanych wynikéw, wykorzysta¢ zaleznos¢, ktdrg otrzymuje sie
przez podstawienie c®9= P-c* do rownania bilansowego (2), tzn.:

€POF [ = (VoIS JVW)P +1 (4)

Sporzadzi¢ odpowiednie wykresy zaleznosci stosunku stezern od stosunku objetosci, zgodnie
z réwnaniem (4), a nastepnie wyznaczy¢ wspétczynniki kierunkowe prostych przyblizajgcych
te zaleznosci (réwnanie typu y=ax+1), czyli znalez¢ wartosci Pow (warto$¢ P wyznaczona
graficznie z réwnania (4)).

7. Poréwnaé wyniki, w postaci log Pow, wyznaczone graficznie (pkt 4.i6.)

8. Wyszuka¢ co najmniej jedng warto$¢ literaturowa (cytowac prace w sprawozdaniu) dla
kazdego badanego zwigzku i poréwnaé wyniki swoich oznaczen z warto$ciami literaturowymi
Iog Pow.

9. Na podstawie wartosci log Pow, poréwnac lipofilowos$é acetofenonu i Tri oraz skomentowad
mozliwe znaczenie tej wiasciwosci dla ich zachowania w Srodowisku.

Sprawozdanie

Sprawozdanie powinno zawieraé:

1. krotki opis zasady wyznaczania wspétczynnika podziatu n-oktanol/woda oraz stosowanej
metody oznaczania stezenia w fazie wodnej;

. Tabele 1-4 uzupetnione wynikami pomiaréw i obliczen;

. krzywe kalibracyjne acetofenonu i Tri wraz z rGwnaniami prostych i wartosciami R?;

. obliczenia c¥, c°'8, Pow i log Pow;

. wyniki analizy statystycznej: $rednig, rozstep i odchylenie standardowe;

. wykres c°® = f(c%¥) oraz wykres wynikajacy z rownania bilansowego;

. poréwnanie wartosci Pow otrzymanych réznymi sposobami;

. poréownanie wynikéw z danymi literaturowymi wraz z podaniem zrédta;

. wnioski obejmujgce poréwnanie lipofilowosci obu badanych zwigzkdéw i odniesienie do ich
mozliwego zachowania w $Srodowisku.

O oo ~NOOTULL D WN

Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia jest wykonanie oznaczen, opracowanie wynikéw oraz
terminowe oddanie sprawozdania.
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Zakres zagadnien obowigzujgcych do ¢wiczenia

1. Prawo podziatu Nernsta i warunki jego stosowalnosci.

2. Wspétczynnik podziatu n-oktanol/woda (Pow oraz log Pow) oraz jego praktyczne zastosowania.
3. Lipofilowos¢ i znaczenie wspodtczynnika podziatu w opisie zachowania substancji chemicznych.
4. Bioakumulacja i jej zwigzek z lipofilowoscig substancji.

5. Zasada ekstrakcji ciecz—ciecz i bilans masy w ukfadzie dwufazowym.

6. Podstawy spektrofotometrii UV-Vis i prawo Lamberta—Beera.
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7. Krzywa kalibracyjna: przygotowanie, réwnanie prostej i wykorzystanie do oznaczania stezenia.
8. Budowa i podstawowe elementy spektrofotometru UV-Vis.



