Kurs: Analiza prébek srodowiskowych i przemystowych

Cwiczenie 2:

WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA PODZIALU n-oktanol/woda DLA
WYBRANYCH CHEMICZNYCH ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKA

(opracowanie: dr inz. Barbara Kulakowska-Skowronek)

Cel ¢wiczenia

Chemiczne zanieczyszczenia uwalniane do srodowiska ulegaja rozdzialowi pomiedzy rézne jego
elementy ozywione (§wiat zwierzecy 1 roslinny) i1 nieozywione (powietrze, woda, gleba).
Prognozowanie losOw 1 migracji zanieczyszczen w $rodowisku wymaga znajomos$ci pewnych ich
wiasciwosci chemicznych. Jedna z takich wlasciwosci zwigzana jest z warto$cig wspotczynnika
podziatu oktanol-woda, powszechnie oznaczanego przez Poy.

Celem tego ¢wiczenia jest wyznaczenie wartosci Pow dla dwoch zwigzkow — acetofenonu
i trichloroetenu (skroty: TCE, Tri). Otrzymane warto$ci zostang pordwnane z odpowiednimi
danymi literaturowymi.

WPROWADZENIE
Charakterystyka badanych zwigzkow.

Acetofenon jest najprostszym ketonem alifatyczno-aromatycznym. Jest stosowany w przemysle
perfumeryjnym jako $rodek zapachowy mydel, detergentéw, kremoéw, perfum. Ponadto jest
substratem do otrzymywania wielu zwigzkéw organicznych, znajduje zastosowanie jako katalizator
w procesie polimeryzacji olefin, w syntezie organicznej jako fotouczulacz, rozpuszczalnik dla
zywic, estrow celulozy 1 plastyfikatorow, a takze dodatek do lodoéw, puddingdéw, gum do zucia
1 zelatyny. Byl stosowany jako $rodek nasenny pod nazwa hypnon. Acetofenon dziata depresyjnie
na os$rodkowy uktad nerwowy ludzi i zwierzat, a jego duze dawki mogg powodowaé $mier¢
z powodu niewydolnos$ci oddechowe;.

Trichloroeten (Tri) nalezy do licznej grupy weglowodorow chlorowanych. Sa to tzw. ciecze
cigzkie ze wzgledu na ich gestos¢ wieksza od wody. Zwigzki te ze wzgledu na swoje specyficzne
wlasciwosci fizykochemiczne stanowig ucigzliwe zanieczyszczenie, ktore np. dyskwalifikuje
przydatnos¢ wod do spozycia. Tri wykorzystywany jest przy ekstrakcji tluszczow z nasion,
czyszczeniu 1 odtluszczaniu metali, w przemysle gumowym, farb, lakierow 1 atramentow
drukarskich. Pary trichloroetenu draznig btony sluzowe nosa 1 gardta, powoduja podraznienia skory
1 oczu, dziatajg negatywnie na czynnosci osrodkowego uktadu nerwowego.

Wzory strukturalne obu zwigzkoéw przedstawiono na Rysunku 1, zamieszczonym ponizej.

(a) (b)
O

Cl Cl

Cl H

Rysunek 1. Wzory strukturalne zwigzkoéw stosowanych w ¢wiczeniu; (a) acetofenon — CsHgO;

(b) trichloroeten — CoHCls.
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Wspolczynnik podziatu, lipofilowosé — definicje i znaczenie

Woda 1 n-oktanol to dwie niemieszajace si¢ ciecze. Acetofenon 1 Tri to substancje
rozpuszczalne zar6wno w wodzie jak i w n-oktanolu. Wprowadzenie acetofenonu czy Tri do jednej
z tych dwoch niemieszajacych si¢ cieczy rozpocznie proces ich przenoszenia przez granic¢ faz
woda/n-oktanol i rozdzial pomiedzy te fazy. Proces wedrowki przez granicg¢ faz zakonczy si¢ w
momencie ustalenia si¢ rownowagi termodynamicznej. W okreslonej temperaturze stosunek stezen
molowych (a doktadniej — aktywnos$ci) tej substancji w obu fazach osiggnie wielkoscig stala. Jest
to podane przez Nernsta tzw. prawo podziatu [1]. Oznaczajac przez ci®® oraz ¢;" ste¢zenia substancji
rozpuszczonej w fazach organicznej oraz wodnej, mozna zapisac:

o'
P = ’W = const (1)

G

Stata P nosi nazw¢ wspélczynnika podziatu.
Warto$¢ wspotczynnika podziatu

- zalezy od rodzaju skladnikow uktadu (cieczy i substancji rozpuszczonej) oraz od temperatury
i ci$nienia, czyli jest cechg charakterystyczna dla danego uktadu dwoch rozpuszczalnikow 1 jednej
substancji rozpuszczonej,

- nie zalezny natomiast od ilo$ci (masy, stezenia, objetosci) sktadnikow uktadu.

Prawo podziatu Nernsta jest stuszne, gdy

- ciecze nie mieszaja si¢ ze soba (lub mieszaja si¢ ograniczenie),

- roztwory sg rozcienczone (st¢zenie ¢ =~ aktywnosc¢),

- temperatura jest stala,

- w zadnej z faz nie zachodza procesy dysocjacji i asocjacji, czyli substancja wystgpuje w takiej
samej formie w obu fazach.

Prawo Nernsta mozna stosowa¢ tylko w przypadku substancji czystej rozdzielonej migdzy dwa
czyste rozpuszczalniki. Wszelkie zanieczyszczenia moga wplywaé na wartos¢ wspotczynnika
podziatu.

Wynikajacy z prawa podziatu Nernsta wspotczynnik podziatu P danej substancji pomigdzy
fazami organiczng i wodng jest najczgsciej uzywanym parametrem lipofilowosci substancji.
Terminem lipofilowos¢ nazywa si¢ powinowactwo czasteczki do fazy organicznej, czyli
preferowanie przez czasteczke tej fazy nad faz¢ wodna. Lipofilowos$¢ jest niezwykle waznym
parametrem charakteryzujacym substancje czynne biologicznie jakimi sg lekarstwa, trucizny,
kosmetyki, uzywki, §rodki ochrony roslin, konserwanty bedace w zywnosci czy inne ksenobiotyki
(substancje chemiczne obce dla organizmow zywych, celowo produkowane przez nasze
spoleczenstwo).

Szczegdlnie uzytecznym uktadem dla wyznaczania warto$ci wspotczynnika podziatu

r6znych zwigzkéw aktywnych biologicznie jest uktad ekstrakcyjny n-oktanol/woda.
Prace badawcze prowadzone w tym temacie w ostatnich kilkudziesigciu latach dowodza bowiem,
ze wyznaczana dla tego ukladu lipofilowos$¢ jest w duzym stopniu skorelowana z lipofilowoscia
uktadéw w ustroju biologicznym oraz $rodowisku naturalnym. Obecnie wspoOtczynnik podziatu
oktanol/woda (Pow) jest jednym z podstawowych parametrow wyznaczanych dla nowo-
syntetyzowanych substancji o znaczeniu biologicznym.

Lipofilowos$¢ jest najwazniejszym czynnikiem determinujagcym zachowanie si¢ substancji
chemicznej in vivo. Bogate w lipidy blony komorkowe sa tatwo penetrowane przez substancje
lipofilowe, charakteryzujace si¢ wysokim  wspotczynnikiem podziatu  oktanol/woda.
W konsekwencji, lipofilowo§¢ leku czy trucizny ma istotne znaczenie dla procesow jego
dystrybucji w organizmie, szczegoOlnie na szybko$¢ jego przenikanie przez lipofilowe blony
komorkowe i wchianiania do krwioobiegu.




Lipofilowos$¢ jest takze wykorzystywana do przewidywania efektywnos$ci dziatania zwigzkow
czynnych w kosmetyce. Badanie wspotczynnikow podziatu jest wstgpnym etapem badania
penetracji substancji w warstwe rogowg naskorka. Obecnie wiadomo, ze wspdtczynnik podziatu
oktanol/woda jest parametrem decydujacym o zdolno$ci substancji chemicznej do penetracji
w warstwe rogowa naskorka. Badania dowodzg, ze czasteczki o zbalansowanym wspoiczynniku
oktanol — woda wnikaja w glab skory najbardziej efektywnie [2, 3].

Jednym z najwazniejszych zastosowan wspdlczynnika podziatu zwigzku miedzy
n-oktanolem a woda jest szacowanie zagrozen wynikajacych z chemicznego zanieczyszczenia
srodowiska. Warto$¢ wspotczynnika podziatu oktanol/woda wyznaczona dla typowych
zanieczyszczen Srodowiska miesci si¢ w bardzo szerokim zakresie, od 0,01 (zwiagzki hydrofilowe)
do 10' dla substancji lipofilowych.. Tak szeroki zakres zmiennosci warto$ci wspotczynnika
spowodowat, ze przyjeto wyraza¢ go w formie logarytmicznej (log Pow).

Substancja, ktora cechuje si¢ wysoka lipofiloscia, tzn. tatwo rozpuszcza si¢ w thuszczach, moze by¢
bardzo grozna dla $rodowiska. Substancje lipofilowe sa bowiem tatwo absorbowane i osadzane
na drobinach materii (zarbwno ozywionej, jak 1 czasteczkach substancji organicznych
i nieorganicznych). Zwiazki chemiczne, ktore sg lipofilowe i zarazem lotne zwykle przemieszczaja
si¢ z wody do atmosfery. Substancje lipofilowe moga tatwo przenika¢ przez blony komorkowe
i gromadzi¢ si¢ w organizmie, zwlaszcza w jego tkance tluszczowej. Trwale substancje o tych
wlasciwosciach akumulujg si¢ w tkankach tluszczowych organizméw zywych. W miare
przemieszczania si¢ w gore tancucha pokarmowego, stezenia tych substancji moga zwickszaé sie
o wspotczynnik wynoszacy wiele tysiecy lub miliondw, a takze moga szkodzi¢ ludziom i innym
organizmom nawet w tych bardzo niskich stezeniach, w jakich wystepuja one obecnie
w $rodowisku, dzikiej przyrodzie i u ludzi.

Powszechnie znanymi przyktadami takich groznych dla srodowiska substancji, charakteryzujacych
sie¢ wysoka lipofilowoscia s3 DDT (azotox), zwiazki PCB (polichlorowane dwufenyle) i dioksyny
oraz furany. Do tej grupy substancji naleza rowniez niektore metale cigzkie, ktore moga tworzy¢
lipofilowe zwiazki metaloorganiczne, jak np. rtec.

Efekt oddziatywania zwigzku chemicznego zalezy od jego stgzenia w Ssrodowisku 1 czasu
dzialania. Aby oceni¢ narazenie Srodowiska na zwigzki chemiczne, niezbgdne jest ich ocena pod
wzgledem biokoncentracji (szerzej bioakumulacji). Biokoncentracja to wzrost st¢zenia zwigzku
chemicznego w organizmie wskutek absorpcji tkankowej, ktory zachodzi szybciej od procesu
metabolizmu 1 wydalania. Biokoncentracja dotyczy tylko §rodowiska wodnego, gdy brane sg pod
uwage inne przedziaty srodowiskowe, tj. powietrze i gleba oraz kontakt droga pokarmowa — mowi
si¢ wtedy o bioakumulacji. Zdolno$¢ do bioakumulacji wzrasta ze wzrostem rozpuszczalnosci
w thuszczach. Stad tez, sposobem szacowania ryzyka bioakumulacji przy kontakcie organizméw
wodnych z substancja chemiczng jest pomiar wspoOtczynnika biokoncentracji (BCF -
Bioconcentration Factor) lub wspolczynnika bioakumulacji (BAF — Bioaccumulation Factor).
Istnieje wiele metod oznaczania BCF lub BAF, jednakze sg one drogie, poniewaz wymagaja
zmierzenia metabolizmu organizmu. DuZo prostsza metoda jest oznaczenie chemiczne (lub
obliczenie na podstawie struktury chemicznej zwigzku) wspdiczynnika podziatu n-oktanol/woda.
N-oktanol w tym oznaczeniu modeluje tkanke tluszczowa (lipidowa). Zwigzki o wigkszej
rozpuszczalno$ci w n-oktanolu niz w wodzie wykazujg wigksza sktonno$¢ do akumulacji w tkance
lipidowej organizméw wodnych. Log Pow jest powszechnie stosowanym kryterium biokoncentracji
(bioakumulacji). Jego wartos¢ jest bardzo czgsto podawana w karcie charakterystyki produktu.
Produkt charakteryzuje niski potencjat do bioakumulacji, gdy Log Pow <3. Produkt charakteryzuje
wysoki potencjat do bioakumulacji, gdy Log Pow >3.

Tradycyjnie wspotczynnik podziatu wyznacza si¢ stosujac ekstrakcje w uktadzie n-oktanol/woda
(metoda wytrzasania w kolbie) badz wyznacza si¢ metodami posrednimi, z uzyciem
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) lub metodami obliczeniowymi.



WYKONANIE CWICZENIA
Metodyka wyznaczania wspolczynnika podziatu stosujqc ekstrakcje w uktadzie n-oktanol/woda.

Aby wyznaczy¢ wspotczynnik podzialu dla danego zwigzku chemicznego, nalezy doprowadzi¢
do stanu réwnowagi mi¢dzy sktadnikami uktadu oktanol/zwigzek/woda po czym oznaczy¢ stezenia
badanego zwigzku w obydwu rozpuszczalnikach. Oznaczenie nalezy wykonaé przez pobranie
z naczynia badawczego probki kazdej fazy i oznaczenie substancji wybrana metodg, specyficzng
dla badanego zwiazku.
W tym ¢wiczeniu nalezy wykona¢ oznaczenie st¢zenia acetofenonu i trichloroetenu w fazie wodne;,
stosujac metode spektrofotometryczng w oparciu o krzywa wzorcowa. Stezenia tych zwigzkow
w fazie organicznej nalezy obliczy¢ z bilansu liczno$ci substancji rozpuszczonej w fazie wodne;j
przed wytrzasaniem z cieczg organiczng (VY ¢iP*) oraz po ustaleniu si¢ stanu rownowagi, tzn.
Vwcwl{ n Vorgclgrg _ Vwclpocz (2)
Gdzie V¥, V¢ oznaczaja odpowiednio objetosci fazy wodnej i organicznej a ¢V i1 ¢°'® — stgzenia
molowe danej substancji w fazie wodnej 1 organiczne;.
W celu zapewnienia dokladno$ci wyznaczenia wspotczynnika podziatu, badania nalezy powtarzaé
wykonujac je w kilku roznych wariantach, stosujac rézne ilosci badanej substancji i rozne proporcje
objetosci rozpuszczalnikow.

Sprzet i odczynniki
Spektrofotometr UV-VIS. Kuwety kwarcowe.
Szkto laboratoryjne:
rozdzielacze o pojemnosci 100 cm® - 12 sztuk (minimum)
kolby miarowe na 50,00 cm? - 30 sztuk,
mikropipety na 50 pl 1 100 pl,
pipety: na 1 cm?®, 5 cm?, 10 cm?, 25 cm?,
cylinder miarowy na 50,00 cm® - 4 sztuki,
zlewki o pojemnosci 50 cm? - 8 sztuk,
Rekawice ochronne jednorazowe; recznik papierowy.
Odczynniki:
oktanol
metanol do mycia kuwet,
roztwér acetofenonu o stezeniu 500 mg/dm?3 w wodzie,
roztwor Tri o stezeniu 1460 mg/dm* w 1% metanolu.

Wykonanie oznaczen

1. Sporzadzi¢ seri¢ wodnych roztworow acetofenonu 1 Tri do wyznaczenia zaleznos$ci absorbacji
tych roztwordw od stezenia acetofenonu czy TRI, korzystajac z prawa Lamberta-Beera
A=¢gdc 3)
gdzie ¢ jest molowym wspétczynnikiem absorpcji majacy wymiar [dm*-mol-cm™],
d jest dlugoscia drogi optycznej w cm,
a ¢ jest stezeniem substancji absorbujacej w [mol-dm™].

W celu przygotowania roztwordow stuzacych do wyznaczenia krzywej wzorcowej dla acetofenonu,
nalezy przygotowa¢ 6 wodnych roztworéw acetofenonu o réznych stezeniach w zakresie
od 1,0 mg/dm® do 30,0 mg/dm’, zgodnie z Tabela 1. Roztwér podstawowy (wyjsciowy)
acetofenonu ma stezenie 500 mg/dm?.



W celu wyznaczenia krzywej wzorcowej dla Tri, nalezy przygotowa¢ 5 wodnych roztworow Tri
o roznych stezeniach w zakresie od ok. 15 mg/dm? do ok. 300 mg/dm? (patrz Tabela 2). Roztwor
podstawowy to Tri rozpuszczona w wodzie dejonizowanej (1% r-r etanolu) do stezenia
1460 mg/dm?.

Roztwory nalezy przygotowa¢ w kolbach miarowych o pojemnoséci 50,00 cm’. Po odmierzeniu
odpowiedniej ilosci roztworéow podstawowych i ich rozcienczeniu do 50,00 cm?, kolby nalezy
zamkna¢ korkami, roztwory dobrze wymieszac i pozostawi¢ na okoto 15 minut.

2. Zmierzy¢ absorbancj¢ roztworoOw acetofenonu przy diugosci fali 246 nm, a absorbancj¢
roztworéw Tri - przy dhlugosci fali 230 nm. Wszystkie pomiary wykonywa¢ wzgledem wody
destylowanej. Wyniki zanotowa¢ w Tabelach 1 1 2, odpowiednio.

Kuwety przed zmiana roztworu i po zakonczeniu pomiaréw nalezy my¢ woda
destylowana i metanolem a nastepnie wysuszy¢ strumieniem chlodnego powietrza. Roztwory
uzyte do pomiarow i popluczyny po myciu kuwet nalezy zlewaé¢ do specjalnych pojemnikéw
(NIE wylewaé do zlewu !)

3. Przygotowaé roztwory do wiasciwych pomiarow wspotczynnika podziatu. W tym celu
do czterech rozdzielaczy na 100 cm’® nalezy przenie$é odpowiednie iloéci roztwordéw
podstawowych acetofenonu lub Tri a nastepnie n-oktanolu (w takiej kolejnosci), zgodnie z danymi
zawartymi w Tabelach 3 1 4. Rozdzielacze zamkna¢ szczelnie korkiem 1 wytrzasa¢ delikatnie (patrz
rys. 2), odpowietrzajac kilkakrotnie przez ostrozne, powolne uchylenie korka. Kiedy cisnienie
w kolbie si¢ ustali, mozna wytrzasa¢ bardziej energicznie. Sposobem zalecanym jest szybkie
obracanie rozdzielacza o 180° wokét jego poprzecznej osi tak, aby powietrze nie przechodzito przez
obydwie fazy.

Zalecane jest wykonanie 100 obrotéw
w czasie ok. 5 minut.

Podczas wytrzasania, szczegolnie
w doswiadczeniu z Tri, moze powstac
emulsja, co  uniemozliwia  doktadne

rozdzielenie warstw. Aby temu zapobiec
nalezy na poczatku wykonywac ostrozny ruch
wirowy lub kotowy kolby przy mieszaniu
zawarto$ci rozdzielacza 1 dopiero przy koncu
ekstrakcji nalezy wstrzasa¢ rozdzielaczem

Rysunek 2. Potozenie rozdzielacza podczas bardziej energicznie.
wytrzasania.

Nastepnie rozdzielacze odstawi¢ do statywu, aby ciecze si¢ rozwarstwily 1 sklarowaty. Gorng
warstwe stanowi roztwor acetofenonu (Tri) w oktanolu, natomiast dolng — wodny roztwor tej
substancji.

4. Oznaczy¢ st¢zenie acetofenonu i Tri w wodnym roztworze po rozdzieleniu. W tym celu nalezy
wyjaé korki z rozdzielaczy, podstawié pod rozdzielacze zlewki i wypusci¢ do zlewek okoto 10 cm?
warstwy wodnej. Ze zlewek pobra¢ probki do pomiarow absorbancji. Uzyskane wyniki zanotowaé
w tabelach 3 1 4.

Opracowanie wynikow
1. Korzystajac z dowolnego programu komputerowego sporzadzi¢ wykresy zalezno$ci absorbancji
wodnych roztworéw acetofenonu i Tri od ich stezenia (krzywe wzorcowe) 1 przyblizy¢ je linig
prosta typu y=ax (prosta ma przechodzi¢ przez poczatek ukladu wspotrzednych !). Wyznaczy¢



wartosci  wspotczynnika kierunkowego odpowiednich prostych a takze wartosci wspotczynnika
korelacji R2.

2. Na podstawie réwnan krzywych wzorcowych, wyznaczy¢ stezenia acetofenonu i Tri w wodnych
roztworach po wytrzasaniu z oktanolem. Wartosci wpisa¢ do Tabel 3 1 4.

3. Obliczy¢ stezenia acetofenonu i Tri w rozpuszczalniku organicznym, korzystajac ze wzoru (2).
Wartosci wpisa¢ do Tabel 3 1 4.

4. Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci ¢”*=f(c"). Zalezno$¢ aproksymowac linig prosta przechodzaca
przez poczatek ukladu wspoélrzednych. Wspotczynnik kierunkowy prostej podaje szukang
warto$¢ wspotczynnika podziatu (warto§¢ P wyznaczona graficznie).

5. Obliczy¢ wspodtczynnik podziatu n-oktanol/woda badanych zwigzkow dla poszczegodlnych
mieszanin ekstrakcyjnych na podstawie danych zebranych w Tabelach 3 i 4 1 wpisa¢ te wartosci
w ostatniej kolumnie tych tabel.

Przeprowadzi¢ statystyczng ocen¢ otrzymanych wynikow obliczajac:

$rednig warto$¢, rozstep, odchylenie standardowe pojedynczego wyniku.

Wyniki zestawi¢ w Tabeli 5 (zamieszczaja Studenci).

6. Jako metode walidacji otrzymanych rezultatow, wykorzysta¢ zalezno$¢, ktérg otrzymuje si¢
przez podstawienie ¢”’¢= P-c" do réwnania bilansowego (2), tzn.:

PO Y = (VO IVVYP + 1 @)
Sporzadzi¢ odpowiednie wykresy zaleznos$ci stosunku stezen od stosunku objetosci, zgodnie
z réwnaniem (4), a nastgpnie wyznaczy¢ wspotczynniki kierunkowe prostych przyblizajacych
te zaleznosci (rownanie typu y=ax+1), czyli znalez¢ wartosci P (warto$¢ P wyznaczona graficznie
z rébwnania (4)).

7. Porowna¢ wyniki, w postaci log P, wyznaczone graficznie (pkt 4 1 6)

8. Wyszuka¢ co najmniej jedng wartos¢ literaturowg (cytowaé prace w sprawozdaniu) dla
wyznaczanych wielkosci 1 porowna¢ wyniki swoich oznaczen z warto$ciami literaturowymi log P.

9. Biorac pod uwage wartosci log P, skomentowa¢ mozliwe zagrozenia dla srodowiska ze strony
acetofenonu 1 trichloroetenu.

Tabela 1. Dane do krzywej wzorcowej dla acetofenonu

Objetose ., .
roztworu (w cm?) Rozc1e.nczen}e Stezenie acetofenon .
Nr f do objetosci . Zmierzona
probki aceto enonu koncowe;j W ofrzymane] 3p rébee absorbancja
0 ste;zenlu3 probki [em°] [mg/dm”]
500 mg/dm
1 50,00 1,0
2 50,00 5,0
3 50,00 10,0
4 50,00 15,0
5 50,00 20,0
6 50,00 30,0




Tabela 2. Dane do krzywej wzorcowej dla trichloroetenu

Objetos¢ roztworu Rozcienczenie Stezenie Tri
Nr (w cm?®) do objetosci ¢ o Zmierzona
probki Tri o stezeniu koncowe;j W otrzymancj 3pr0bce absorbancja
1460 mg/dm’ probki [cm’] [mg/dm]
1 0,5 50,00
2 1 50,00
3 2 50,00
4 5 50,00
5 10 50,00
Tabela 3. Dane dotyczace ekstrakcji acetofenonu
Objetose Objetos¢ S\??’:;l: Stezenie
roztworu oktanolu Absorbancja wodnes w oktanolu
acetofenonu uzytego fazy wodnej o cks tralgc'i po ekstrakcji, | Wartos§¢
o stezeniu 500 | do ekstrakcji | po ekstrakcji p w I co® P=c°&/c%
mg/dm? [cm?] y [mg/dm?]
[mg/dm?]
40,0 cm’ 20,0
30,0 cm? 25,0
20,0 cm® 30,0
10,0 cm? 35,0
Tabela 4. Dane dotyczace ekstrakcji Tri
Objgtosc objetosé Stezenie Stezenie
roztworu . w fazie
. . oktanolu Absorbancja . w oktanolu
Tri o stgzeniu . . wodnej .. .
1460 uzytego do fazy wodne'J‘ po ekstrakcii po ekstrakcji, | Wartosé
3 ekstrakceji po ekstrakcji W ’ co'e P=c°r¢/c"
[mg/dm’] [em?] y [mg/dm’]
[mg/dm’]
95,0 cm’® 5,0
90,0 cm’® 10,0
85,0 cm® 15,0
75,0 cm? 25,0
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Zakres zagadnien obowiazujacych do ¢wiczenia

1. Prawo podziatu Nernsta. Zalezno$¢ wspotczynnika podziatu od parametréw fizykochemicznych.
2. Praktyczne zastosowania wspotczynnika podziatu n-oktanol/woda.

4. Pojecia: lipofilowos$¢, bioakumulacja. Zwigzek migdzy tymi parametrami a wspotczynnikiem
podziatu n-oktanol/woda.

5. Zagrozenia dla srodowiska ze strony substancji wykazujacej wysoka lipofilowos¢.

6. Metodyka oznaczania wspotczynnika podziatu.

7. Podstawy spektrofotometrii Uv-vis. Stosowana aparatura. Elementy typowego spektrofotometru.
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