Analiza gleby

... 1 innych statych préobek srodowiskowych




Gleba

stanowi luzng powtoke skorupy ziemskiej,

ktéra powstata w wyniku dtugotrwatego

| Nniszczgcego dziatania atmosfery, hydrosfery,
gleby i organizmow zywych na skaty macierzyste
skorupy ziemskiej.




Sktad gleby:

gleba to porowaty, trojfazowy osrodek, na ktéry
sktadajg sie:

« faza gazowa
(powietrze glebowe stanowigce 15-35 % obj. gleby),

- faza ciekia
(roztwory glebowe, rzeczywiste i koloidalne, zajmujq

15-35 % obj. gleby),
« faza stata
(na ktorg skfada sie czes¢ mineralna stanowiaca
ok. 35-45 % obj. gleby i czeS¢ organiczna, stanowigca
5-15 % obj. gleby).




Parametry charakteryzujace udziaty ilosciowe
fazy gazowej, ciektej i statej w glebie:

« gestoscC (gestos¢ objetosciowa),

« porowatosc (wskaznik porowatosci),
- stopien zageszczenia,

- wilgotnosc.




Powietrze glebowe:

wypetnia w glebie wolne przestrzenie, nie zajete
przez faze ciekia.

v’ Zawartosc powietrza w glebie przyjeto okreslac
terminem ,,porowatosc powietrzna”.

v" Porowatosc powietrzna maleje wraz
gtebokoscia, jest tez zalezna od opadow
atmosferycznych.




Powietrze glebowe

Sktadniki powietrza glebowego:

gtowne: 0,, N,, CO,, para H,0,
drugorzedne: CH,, C,H,, tlenki azotu (NO,),
slady: H,S, NH,, CO, H,.

Sktad powietrza glebowego zalezy od:
procesoéw chemicznych zachodzacych w glebie,
sktadu gleby (fazy statej),
zanieczyszczenia gleby,
od warunkow atmosferycznych, pory roku itp.




Formy wystepowania wody w glebie:

zalezg od rodzaju i wielkosci sit dziatajacych
w glebie:

. para wodna,

. woda molekularna (higroskopijna i btonkowata),
. woda kapilarna,

. woda wolna.
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Roztwor glebowy (woda w glebie):

roztwor rzeczywisty, wielosktadnikowy,
heterogeniczny o roznym skfadzie chemicznym
| poziomie zasolenia.




Roztwor glebowy - sktad:

e« substancje mineralne rozpuszczone w formie
prostych jonow i ich hydratow
(K*, Ca2+, CI, HCOy),

e« substancje mineralne nierozpuszczone
(formy koloidalne Fe(OH);, FeS),

« kompleksowe koloidy mineralno-organiczne,
« zwigzki organiczne (kwasy humusowe, fulwowe),
e rozpuszczone gazy (O,, H,S, NH,).

111 wody gruntowo-glebowe
sg srodkiem transportu zanieczyszczen.




Substancje state wystepujgce w glebie:

« sktadniki mineralne,
e sktadniki organiczne,
« sktadniki mineralno-organiczne.




Sktadniki mineralne gleby:

klasyfikacja |

 mineraty jatowe nie uwalniajgce sktadnikow

pokarmowych (pierwiastkow)
np. kwarc, krzemionka,

« mineraty uwalniajgce sktadniki pokarmowe
typu pierwiastki
np. dolomit Ca,Mg(CO;),, mineraty ilaste.




Sktadniki mineralne gleby:

klasyfikacja 1l

« mineraty fatwo wietrzejqce:
kalcyt CaCO,, dolomit, syderyt FeCOs,, ...

e mineraty srednio odporne na wietrzenie:
hematyt Fe,O,

« mineraty trudno wietrzejgce:
korund Al,O;, magnetyt Fe;O,, SiO.,.




Metody analizy sktadnikow
mineralnych:

analiza pierwiastkowa:

e pomiar zawartosci catkowitych
(AAS, ICP-OES, ICP-MS),

« analiza frakcjonowana (pierwiastkowa),
- ocena tugowalnosci wybranymi ekstrahentami.

analiza strukturalna, fazowa:
« XRD, XRPD,
e |R.




Sktadniki organiczne gleby:

humus = prochnica

Wiasciwe zwigzki prochniczne = substancje
organiczne, ktore w wyniku procesu humifikacji
zatracity catkowicie strukture tkanek
organizmow, ktérych powstaty.

Podziat:

 nieswoiste substancje prochniczne
(10-15% substancji organicznej; biatka, ttuszcze, woski,
smoty, garbniki, cukry, kwasy organiczne),

 Swoiste substancje prochniczne
(85-90% substancji organicznej; kwasy huminowe
| fulwowe, huminy).




Substancje humusowe:

I

mieszanina wielu zwigzkow,

bardzo rézne pod wzgledem chemicznym,
dotychczas tylko czesciowo poznane,

barwne,

masa czgsteczkowa waha sie od 700 do 800000,
trudno- lub nierozpuszczalne w wodzie,

bardzo wolno biodegradowalne.
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Substancje humusowe - podziat:

Kryteria analityczne

w zaleznosci od ich rozpuszczalnosci
w rozcienczonych kwasach i zasadach:

v

v

kwasy huminowe - sg rozpuszczalne w roztworach
zasadowych (wytragcajq sie w roztworze kwasu solnego),

kwasy fulwowe - sg rozpuszczalne w roztworach
kwasnych i zasadowych,

huminy - s nierozpuszczalne w roztworach kwasnych,
ani w zasadowych.




Substancje humusowe:

udziat poszczegdélnych grup jest bardzo rozny
w zaleznosci od warunkow, w jakich przebiega
biochemiczny rozktad szczatkow organizmow.

W wodach naturalnych
wystepujg gtownie kwasy fulwowe.




Substancje humusowe

Kwasu huminowe i fulwowe posiadajg w strukturze:
- pierscienie aromatyczne,
- grupy funkcyjne typu:

« karboksylowa -COOH
« karbonylowa -C=0

- fenolowa -CgHs-
e eterowa -C-0O-C-
« alkoholowa -OH

e estrowa -COO-

« metoksylowa -CH30-




Przyktadowe, typowe badania gleby:

e ocena zawartosci préchnicy,

« analiza formy prochnicy,

- ocena wilgotnosci gleby,

- badanie pojemnosci wodnej,

- badanie przepuszczalnosci wody,
- pomiar gestosci gleby,

e pomiar wartosci pH,

- pomiar zawartosci wapnia,

- zawartosc sktadnikow odzywczych:
pomiar zawartosci azotandéw w glebie,

« fauna glebowa: wykrywanie zwierzat glebowych.



Soil chemical analysis - przyktady:

e measurement of soil pH,
« determination of electrical conductivity,
« determination of water soluble cations and anions,

« determinatiin of CaCO4 equivalent and estimates for calcite
and dolomite,

« determination of organic carbon,

« determination of pyrophosphate-soluble organic matter index
(organic soils),

« determination of nitrogen (Kjeldahl),

« determination of cation exchange capacity,

« extraction of exchangeable cations,

« analysis for Ca, Mg, Na and K in NH,OAc extract,

« determination of exchange acidity,

« extraction and determination of Fe, Al, Mn — fractionation
analysis.



Gleba — rodzaje probek:

1. probki profilu glebowego
(o nienaruszonej strukturze i bez zachowania struktury),

2. probki gleby z warstwy ornej,

3. probki gleby z warstwy korzeniowej
(lasy, sady, parki),

4. probki gleby z warstwy powierzchniowej,

5. probki osadéw dennych.




Gleba:

przyktad procedury poboru prébek gleby,
opracowany przez Krajowg Stacje Chemiczno-Rolniczg
w Warszawie:

1. przed przystgpieniem do pobierania probek nalezy sporzadzic
szkic p6l gospodarstwa przeznaczonych do badan,

2. na szkicach tych pdl nalezy zakresli¢ zasieg powierzchni
uprawianych roslin np. okopowe, zboza, rzepak, itp.

3. préobka (ogdlna usredniona) powinna reprezentowac obszar
uzytku rolnego o zblizonych warunkach przyrodniczych (typ, rodzaj
i gatunek gleby, uksztattowanie terenu) i agrotechnicznych
(przedplon, uprawa, nawozenie),

4. powierzchnia uzytku przypadajaca na probke ogolng, przy
wyrownanej pod wzgledem glebowym powierzchni i zblizonym
uksztattowaniem terenu, nie moze przekroczy¢ obszaru 4ha,

5. probke ogdlng nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdej uprawy,



Gleba:

przyktad procedury poboru probek - cd:

6. probki ogolne powinny byc¢ zaznaczone na doktadnie wykonanym
szkicu, opatrzone kolejnymi numerami wraz z okresleniem
powierzchni pola, ktorg reprezentujg; probki pobrane z uzytkow
zielonych muszg by¢ oprocz numeru oznakowane X,

7. aby sporzadzi¢ prébke ogolng nalezy pobra¢ do 20 probek
pierwotnych weditug schematu:
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zaleca sie prostopadty kierunek pobierania do zabiegow
agrotechnicznych (uprawa, nawozenie)




Gleba:

przyktad procedury poboru probek - cd:
8. probka ogdlna (usredniona) powinna wazyc¢ okoto 0,5 kg,

9. prébki pierwotne pobiera sie laskg glebowg z wierzchniej
warstwy gleby 0-20cm, kolejno wykonujac czynnosci:

- W miejscu pobierania probki pierwotnej (pojedynczej), role
sSwiezo zaorang przydeptac,

- ustawic laske glebowg pionowo/prostopadle do powierzchni gleby,
- wcisngcC laske do oporu (na wysokoSc¢ poprzeczki ograniczajacej),
- wykonac petny obrot i wyjac laske,

- zawartosc¢ wgtebienia (zasobnika) przeniesc¢ do pojemnika
skrobaczki,

- po pobraniu prébek pojedynczych, catos¢ wymieszac i napetnic
kartonik lub woreczek,




Gleba:

przyktad procedury poboru probek - cd:

10. prébek nie nalezy pobierac:

- na obrzezach pola do 5m,

- w miejscach po stogach i kopcach,

- w rowach, bruzdach, kretowiskach i zwirowiskach,

- W zagtebieniach i ostrych wzniesieniach terenu (w razie potrzeby
z tych miejsc pobrac¢ dodatkowe probki),

11. najodpowiedniejszym okresem pobierania probek glebowych
jest okres wiosenny lub jesienny przed wysiewem nawozow,

12. nalezy unikac pobierania probek bezposrednio po zastosowaniu
nawozow mineralnych, po nawozeniu organicznym oraz w okresie
nadmiernej suszy lub wilgotnej gleby,

13. zwrocic uwage na zgodnosSc oznaczen zawartych
na opakowaniu probki z jej] odpowiednikiem na szkicu pola.




Pobieranie probek gleby:

a) laskg glebowg Egnera, b) szpadlem, c) topatkg ogrodniczg, d) swidrem

Urzad Gminy Stopnica; http://ug.stopnica.pl/



Odczyn glebowy:

to wiasciwosc¢ gleby wyrazona przez stosunek
stezenia jonow wodorowych H* do jonéw
wodorotlenkowych OH- (odczyn roztworu okreslony
w jednostkach pH) W fazie statej gleby

| W je] roztworze.

Odczyn gleby jest to zmienna sezonowo cecha gleby.




Skala odczynu gleb uprawnych
i lesnych:

pH o, Gleby uprawne PH Gleby lesne
<4,0 bardzo kwasne <3,5 bardzo silnie kwasne
4,1-4,5 kwasne 3,6-4,5 silnie kwasne
4,6-5,0 srednio kwasne 4,6-5,5 kwasne
5,1-6,0 kwasnhe 5,6-6,5 stabo kwasne
6,1-6,5 obojetne 6,6-7,2 obojetne
6,6-7,0 stabo alkaliczne 7,3-8,0 stabo alkaliczne
7,1-7,5 srednio alkaliczne >8,0 alkaliczne

>7.5 alkaliczne




Rosliny wskaznikowe - bioindykatory:

odczyn bardziej kwasny odczyn mniej kwasny




Rosliny wskaznikowe:

1. gleby silnie kwasne:
boréwka czernica, boréwka brusznica, wrzos;

2. gleby kwasne:
szczawik zajeczy, konwalijka dwulistna, kosmatka
owtosiona;

3. gleby stabo kwasne:
marzanka wonna, przylaszczka, gajowiec;

4. gleby o odczynie obojetnym:
zawilec lesny, pertowka zwista, gwiazdnica, kuklik;
5. gleby o odczynie zasadowym:

czosnek niedzwiedzi, kopytnik europejski, ktosownica
leSna, podagrycznik.




Odczyn gleby a warunki zycia:

Kazdy organizm posiada odpowiedni przedziat
pH czili ten, w ktorym dobrze sie rozwija oraz
przedziat pH optymalny, w ktorym sie rozmnaza.

Wiekszos¢ roslin uprawnych posiada optymalne
pH powyzej 5,5. Gatunki iglaste mogg rozwijac sie
na glebach o odczynie bardzo kwasnym. Bakterie
dobrze rozwijajg sie przy odczynie obojetnym,
natomiast grzyby rozwijajq sie w warunkach
odczynu kwasnego i silnie kwasnego




Odczyn gleby a substancje nieorganiczne:

1. w srodowisku kwasnym nastepuje rozpuszczanie
sie niektorych substancji nieorganicznych:
- powstajg wolne metale i ich hydraty,
- fosforany ulegaja rozpuszczeniu;

2. w srodowisku obojetnym i zasadowym metale
wystepujg gtownie w formie zwigzanej, obecne
sq:

- nierozpuszczalne sole typu weglany, fosforany,
- wodorotlenki - w formie osadow.




Kwasowosc gleby:

1.

b)

czynna
pochodzgca od jonéw wodorowych w roztworze glebowym,
jej wskaznikiem jest odczyn roztworu glebowego,

. potencjalna

wywotana jest przez jony wodoru (H*) lub jony glinu (AlI3Y),
zaadsorbowane przez kompleks sorpcyjny gleby:
wymienna - pochodzaca od jonéw kwasnych stabo
zwigzanych w procesie sorpcyjnym, o kwasowosci tej
decydujg jony Al**, H*, a takze jony Fe3*,

hydrolityczna - pochodzaca od jondéw kwasnych silnie
zwigzanych w procesie sorpcyjnym, czyli jonéw H* lub A3+,
ktore najsilniej zwigzane sq z czastkami koloidalnymi

kompleksu sorpcyjnego.



Kwasowosc gleby:

1. kwasowoscC czynnag
oznaczamy, okreslajac wartos¢ pH gleby w wodzie
destylowanej(wolne jony wodorowe),

3. kwasowosc wymienna
dotyczy tej czesci jonow wodorowych, ktora przechodzi
do roztworu po zadaniu jej roztworem soli obojetnej
(np. 0,1 M KClI, 0,05 M CacCl,),

2. kwasowosc¢ hydrolityczng
oznaczamy w wyniku dziatania na glebe roztwordw soli
ulegajqcych hydrolizie, jak np. octanu sodu CH;COONa
lub octanu wapnia Ca(CH;COO),.




Metody okreslania odczynu gleby:

odczyn gleb mozna okresli¢, mierzac stezenie
jonow wodoru, a scislej mowigc aktywnosc¢ jonow
wodoru (H*) réznymi metodami:

1. metody kolorymetryczne,
ktorych zasada oparta jest na zjawisku zmiany barwy
indykatoréw w zaleznosci od stezenia jonow wodoru;

2. metody potencjometryczne,
ktore polegajg na pomiarze roznicy potencjatow w ogniwie
skfadajgcym sie z elektrody porownawczej (kalomelowej)
oraz elektrody pomiarowej (szklanej) zanurzonej
w zawiesinie glebowej.




Typy gleb:

1.

gleby rankerowe / surowe: wykazujg obecnosc¢ poziomu
préchnicznego, potozonego na bezweglanowej skale statej,
na podtozu skat krzemianowych,

2. redziny: czarny lub brunatno-czarny, bogato uszkielecony,
ziarnisty poziom prochniczy potozony na jasnej skale
weglanowej,

3. czarnoziem: gleba o poteznym poziomie préchniczym
z prochnicg wiasciwg i optymalng strukturg ziarnistosci
przede wszystkim na podtozu lessowym,

4. gleby brunatne i parabrunatne

5. bielice: obecnosc¢ duzego, ubogiego w azot, kwasnego
poziomu prochnicznego, ubogie w zelazo, gline, zasady
i sktadniki odzywcze,

6. gleby glejowate: stanowig typowe miejsce pod pastwiska.



Klasy wielkosci organizmow glebowych:

Megafauna
(= 20 mm)

ssaki
gady

ptazy
dzdzownice

Makrofauna
(2-20 mm)

szczecinonogi
Slimaki
pajaki
rownonogi
dwuparce

chrzaszcze i ich
larwy

larwy muchoéwek
skorki

Mezofauna Mikrofauna
(0,2—2 mm) (<0,2 mm)
wrotki jednokomaorkowce
niesporczaki ameby
nicienie
roztocza
skoczogony

pseudoskorpiony




Oznaczanie wybranych rodzajow
sumarycznego wegla

Powody:

duza ilosc bardzo roznorodnych skfadnikow
bedacych zwigzkami wegla, co skutkuje
koniecznoscig wykonania

- bardzo duzej ilosci,
« czesto drogich,
- wymagajacych dtugiego czasu oznaczen.




Rodzaje oznaczanego wegla:

1. wegiel ogdélny (Total Carbon, TC) —
wegiel wystepujacy w badanej prébce w postaci
zwigzkow nieorganicznych, jak i organicznych;

2. wegiel ogolny nieorganiczny
(Total Inorganic Carbon, TIC) —
np. weglany, rozpuszczony CO,;

3. wegiel ogdlny organiczny
(Total Organic Carbon, TOC).




Rodzaje oznaczanego wegla:

1. niewyptukiwalny/nieusuwalny wegiel organiczny
(Non-Purgeable Organic Carbon, NPOC)
wegiel organiczny pozostajacy w zakwaszonej prébce
po usuwaniu zwigzkow z probki gazem (inertnym)

2. wyptukiwalny/usuwalny wegiel organiczny (lotny)
(Purgeable (volatile) Organic Carbon, POC, VOC)
wegiel organiczny usuwany z obojetnej lub zakwaszonej
probce wraz z gazem (inertnym) — oznaczany
z zastosowaniem meody:
Purge and Trap Gas Chromatography




Rodzaje oznaczanego wegla:

rozpuszczona materia organiczna
(Dissolved Organic Matter, DOM) - to gtowne zrodfo

wegla organicznego w wodach;

jest to mieszania substancji o roznym sktadzie, np.: metanu,
rozpuszczalnych substancji humusowych, wolnych
aminokwasow, sacharydow i in., nierzadko trudnym

do okreslenia.

Rozpuszczony wegiel organiczny

(Dissoved Organic Carbon, DOC) jest przyswajalny gtownie
dla bakterii, w mniejszym stopniu przez inne mikroorganizmy,
natomiast jest bardzo stabo wykorzystywany przez zwierzeta.

Znaczna czesc¢ DOC, np. substancje humusowe, jest trudno

przyswajalna takze dla bakterii.



Metody oznaczania substancji
organicznych (wegla):

1.

~N O O A W N

oznaczanie wegla — analiza elementarna,

. metody wagowe,

. spektroskopia IR, Ramana,

. spektrometria mas,

. NMR,

. metody chromatograficzne,

. XRD/XRPD - analiza strukturalna.




Probki z matrycg biologiczng




Ekosystem:

obiekt/obszar srodowiskowy;
jednostka funkcjonalna biosfery.

Sktadniki ekosystemu:

1. biocenoza - 0got organizméw wystepujacych
na danym obszarze powigzanych ze sobg
roznymi zaleznosciami,

2. biotop - nieozywione elementy tego obszaru.




Typy badan flory i fauny (biocenoza):

1.
2.

3.
4.

rozwoj gatunkow i populacji (biologia),
poréwnanie rozwoju w roznych srodowiskach
(biologia),

bioakumulacja (analiza srodowiskowa),

szacowanie zagrozenia ekologicznego
(analiza srodowiskowa)
- bioindykacja 1 bioindykatory, biomonitoring.




Rodzaje materiatu biologicznego stosowanego
w analizie srodowiskowej jako bioindykatory:

 plankton,

e bentos,

 Dbakterie,

e Qrganizmy prymitywne, np. mchy, porosty,
* ryby,

e rosliny.




Plankton:

swobodnie ptywajgce w zbiornikach wodnych
drobne organizmy roslinne i zwierzece.

v' Stanowi biologiczny sktadnik wody w rzekach,
stawach, jeziorach.

v' Stuzy do oceny stanu ekosystemu wodnego
(reaguje na zmiany w srodowisku).




Plankton:

Wikipedia



Plankton:

krytyczne parametry przy probkowaniu:

czas, miejsce, sposob (technika) i ilos¢ pobranego
materiatu.

v Stabilizacja i przechowywanie prébek:

pH < 2, okoto 4°C, minimalna ekspozycja
na swiatto.

v Stabilizacja chemiczna (przyktady):
- 70% etanol
- 5% buforowany roztwor formaliny
(zooplankton).




Bentos (gr. benthos - gtebina):

organizmy zamieszkujgce dno zbiornika wodnego.

v Skifad bentosu: rosliny, zwierzeta, pierwotniaki
oraz bakterie - sktad zalezy od rodzaju
zbiornika (ptytki staw, ocean).

v Organizmy tworzgce bentos sg czute
na zanieczyszczenie srodowiska i jego zmiany.




Bentos (gr. benthos - gtebina):

Wikipedia


https://en.wikipedia.org/wiki/File:Floridian_seagrass_bed.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Nerr0878.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Seasquirt.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Benthic_GLERL_1.jpg

Bentos:

probkowanie zwykle dwuetapowe:
- zbieranie osadu wraz bentosem,
- oddzielanie bentosu od osadu.

v" Probka musi mie¢ odpowiednie rozmiary.

v' Konserwacja: 10% roztwor formaliny lub 70%
etanol.




Bakterie:

zbiera sie je gtownie w srodowisku wodnym
do wysterylizowanych butli szklanych.

Stuzg do oceny mikrobiologicznej danego
ekosystemu wodnego oraz przydatnosci wody
do celow spozywczych.

v" Przechowywanie - w ciemni.

v" Analiza po 1h lub po 24h.




Ryby:

poddawane analizie poniewaz sqa:
1. bioindykatorami czutymi na zmiany srodowiska,
2. ZYyWnoscig.

Probkowanie:
v' z uwzglednieniem regulacji prawnych
(licencje),
v" biorgc pod uwage cykle zyciowe oraz drogi
migracji (potow tylko w pewnych okresach),

v" rbwnoczesny poboér prébek ryb i wody.




Ryby:

v' konserwacja:
- mrozenie,
- chemiczna — przechowywanie w 10%
roztworze formaliny.

v analiza:
e pierwiastkowa, wtaczajac specjacje (Hg, As),
e sSubstancje organiczne.

1l Trudnosci w interpretacji wynikéw
z uwagi na duzg mobilnosc ryb.




Rosliny:

v' rodzaje probek:
- liscie, kora i korzenie drzew (rzadko
krzewow),
- trawy,
- inne rosliny (najczesciej spozywcze).

v' Kkrytyczne parametry préobkowania:
- czas (pora roku),
- sposob - zgodnie z obowigzujgacymi
procedurami.
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Rosliny:

przyktad procedury poboru roslin dla potrzeb
dokarmiania dolisthego

opracowany w Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej
w Warszawie

Probki pobiera sie z miejsc charakterystycznych dla fanu rosliny
uprawnej - 20-30 probek pojedynczych z przekatnej pola
lub idgc zygzakiem.

Tworzy sie probe srednig wielkosci okoto 0,3 kg.

Probke zapakowang w worek foliowy z etykietg zawierajaca
imie i nazwisko, miejscowosc¢ oraz szkic pola dostarcza sie
do SCHR w celu oznaczenia sktadu chemicznego.




Rosliny — pobieranie prébek:

- zboza - probki roslin pobiera sie, gdy 60-80% roslin posiada
pierwsze kolanko na wysokosci 2 cm nad ziemig (wysokos¢ roslin
10-18 cm); rosliny scina sie 1 cm nad ziemig i tworzy prébe
srednia,

« burak cukrowy - 50-60 dni po wschodach pobiera sie
ze srodkowej czesci rozety liscie wraz z ogonkami (nie najstarsze
i nie najmtodsze),

- ziemniak - liscie wierzchotkowe przed zwarciem rzedow,

- rzepak - rozwiniete liscie na poczatku wegetacji lub w fazie
zielonego (zwartego) paka,

« kukurydza - rozwiniete liscie przy wysokosci roslin 40-60 cm,

- trawy - cale rosliny, poczatek wegetacji, w fazie kwitnienia,

« chmiel - w petni rozwiniete liscie w potowie sezonu,

- tyton - najwyzsze, w petni rozwiniete liscie, przed kwitnieniem
-~ lub w potowie sezonun,

- warzywa - W petni rozwiniete liscie.



Rosliny:

etapy wstepnego przygotowania probek do analizy:

. mycie (rozne procedury),

. Suszenie,

. homogenizacja,

. opcjonalnie: separacja czesci,
. analiza sitowa.
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Sktad chemiczny lisci:

1. substancje nieorganiczne
(rézne sole mineralne; kompleksy) — najczesciej
oznaczamy pierwiastki,

2. substancje organiczne typu:
zwigzki garbnikowe, olejki eteryczne, alkaloidy
(teina), zwigzki biatkowe i aminokwasy,

pigmenty, skrobia, weglowodany (cukry proste
| ztozone), witaminy, pektyny.




Rosliny:

v' rodzaje przeprowadzanych analiz:
1. elementarna,
2. pierwiastkowa typu metale sladowe — najczesciej,
3. azotany, szczawiany.

v metody analizy:
1. spektroskopia atomowa,
2. IR, NMR, spektrofotometria,
3. chromatografia.

v metody przygotowania probek do pomiaru:
1. mineralizacja,

2. ekstrakcja.



Probki state:

- osady denne i sSciekowe,
« gleba,

« Kkomposty,

« Sciotka lesna,

- materiat roslinny,

e« pyty i aerozole,

« odpady komunale i przemystowe
(w tym odpady niebezpieczne i popioty),

« materiat biologiczny,
e ZYWNOSC.




Probki state:

zaleznos¢ masy probki ogolnej
od wielkosci partii produktu

Probki ciekte, potciekite Prébki sypkie
| maziste | w kawatkach
Wielkosc¢ partii: VgL%'EEiS:C Wielkosc¢ partii: Vl\Cl)lr%IIgIc()is:c
<8t 1 % catej partii <4t 5 % catej partii
8-60t 80 kg 4-50t 200 kg
61 —300t 120 kg 51 -200t 400 kg
301 — 500 t 180 kg 201 — 300 t 600 kg

Gospodarka Odpadami — wyktad dr Beaty Grabowskiej, AGH



Probki state:

zaleznosc¢ wielkosci probki pierwotnej
od wielkosci ziarna

Wielkos¢ ziaren

ub kawatkéw [nm] ~ 9° 1 1-10 11-50 >50

Pierwotna probka

.. 100 200 1000 2500
minimum [g]

Gospodarka Odpadami — wykfad dr Beaty Grabowskiej, AGH




Operacje | procesy stosowane podczas
przygotowania probek statych do analizy:

1.
2.

konserwacja,

przechowywanie probek
(zamrazanie, przechowywanie bez dostepu swiatta),

. usuwanie zanieczyszczen powierzchniowych

(mycie w wodzie destylowanej, roztworach kwasnych,
roztworach czynnikdw kompleksujgacych),

. Suszenie (w temperaturze pokojowej i w podwyzszonej

temperaturze — suszarki),

. rozdrabnianie

(kruszenie i mielenie w mozdzierzu lub miynku/mtynie),

. homogenizacja (¢éwiartowanie),




Operacje | procesy stosowane podczas
przygotowania probek statych do analizy:

7. przygotowanie probki o odpowiedniej granulacji
(analiza sitowa),

8. liofilizacja,

9. rozktad probki (roztwarzanie w stezonych kwasach,
roztwarzanie w wodorotlenkach metali, roztwarzanie
w czynnikach kompleksujacych, rozktad przez stapianie,
spopielanie, mineralizacja z wykorzystaniem energii
mikrofalowej i promieniowanie UV),

10. uzyskanie suchej pozostatosci,

11. izolacja | wzbogacanie analitow (ekstrakcja
za pomocg strumienia gazu, ekstrakcja rozpuszczalnikiem,

w tym ekstrakcje sekwencyjna, saponifikacja, destylacja),




Operacje | procesy stosowane podczas
przygotowania probek statych do analizy:

/. derywatyzacja (estryfikacja, wytwarzanie wodorkow, ...),
8. rozdzielanie faz (odwirowywanie),

9. wzbogacanie ekstraktu (odparowanie nadmiaru
rozpuszczalnika),

10. osuszanie ekstraktu (przepuszczanie ekstraktu przez
kolumne ze srodkiem suszgcym lub dodawanie srodka
suszacego do ekstraktu),

11. oczyszczanie ekstraktu,
12. kalibracja.




Charakterystyczne grupy analitow:

. metale,

. sktadniki biogazu,

. Zzwigzki organiczne,

. lotne zwigzki organiczne (VOO),

. dioksyny,

. polichlorowane bifenyle (PCB),

. wielopierscieniowe zwigzki aromatyczne (WWA),
. ZzZwigzki ropopochodne,

. pestycydy,

10.zwigzki metaloorganiczne, ...
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